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Niektoré nové poznatky o zvodneni neovulkanitov a ich podloZia
so zretefom na banskia ¢innosf

VAVRINEC BOHM — LADISLAV SKVARKA

Intenzivny geologicky a hydrogeologicky vyskum Stredoslovenskych neo-
vulkanitov, spojeny s rozsishlym: vrtnym prieskumor, znaéne rozdiril nase
poznatky o stavbe vulkanického komplexu, jeho mocnosti a struktirno-tekto-
nickej stavbe. Ziskali sme nové tidaje o podlozi vulkanického komplexu, o je-
ho charakter (SKVARKA 1967, 1962).

Od roku 1966 sa vykonaval hydrogeologicky vyskum neovulkanitov Sloven-
ska a ich podloZia za SirSieho pouZzitia vrtnych pric. Nové udaje v mnohych
pripadoch spresiuju doterajsie nazory na zvodnenie vulkanickych hornin a je-
ho charakteru (SKVARKA 1967, 1968).

Nové poznatky maji znaény vyznam z hladiska vedohospodarskeho i z hla-
diska fazby nerastnych surovin v tejto oblasti. V oblasti vulkanitov stredného
Slovenska, alebo v ich blizkosti, nachiadzame loZiskd polymetalickych rad
v B. Stiavnici, Hodrugi, Kremnici a loZiskd uhlia v Handlovej, Cigli, Novi-
koch a M. Kameni. Ekonomika fazby tychto loZisk je.ovplyvnena ich hydro-
geologickymi pomerami. U polymetalickych rid bol v poslednom ¢ase zisteny
novy typ metasomatického zrudnenia v podlozi- vulkanického komplexu, pri
ktorom moZno predpokladaf iny charakter zvodnenia, ako vo wvulkanickom
komplexe.

Mocnost vulkanitov miestami presahuje i 1000 m. Vulkanity buduji hydro-
geologicky komplex, ktory ako celok vytvira artézsky strop pre vody, ktoré
cirkuluju v podlozi vulkanického komplexu. LeZi diskordantne na takmer viet-
kych zakladnych jednotkich centrilneho pasma Zipadnych Karpat (FUSAN,
1967). Je postihnuty vyraznou germanctypnou tektonikou, ktord sa smerove
zhoduje s tektonickymi liniami starSieho zaloZenia, ktoré prebichaju v kar-
patskom substrate.

Obeh podzemnych véd vo vulkanickom komplexe je podmieneny predo-
vietkym puklinovitosfou hornin, pricom podla pévodu puklin, najvaési vy-
znam pre zvodnenie maja pukliny tektonické.

Pritoky podzemnych véd do banskych diel na lozisku v B. Stiavnici
i v Kremnici iba zriedkavo presahuju 1 1/s. Obdobny charakter maji i pritoky
podzemnych vod z vulkanickych hornin na uhoInych loziskach (Novaky,
Handlova). Na uholnom loZisku v Novakoch najvydatnejsi vyver z vulkanic-
kych hornin vyteka na II. horizonte bane MlddeZe a jeho vydatnosf poklesla
z 15 1/s na 10 l/s a stabilizovala sa. Z toho vyplyva, Ze hydrogeologické po-
mery vo vulkanickom komplexe st sice zloZité, ale zvodnenie relativne malé.
Vyrony vody nedosahuju vacsie vydatnosti a teplota vody obyéa;ne zodpoveda
teplote hornin, v ktorych sa naférala.

Vrtnymi pracami sa dokazalo, Ze najviac zvodnelé su otvorené regionilne
poruchové zény. Siahaju do viaésich hlbok a drénuju vody puklinovo-pérovej
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priepustriosti z vdésej plochy. Vzhladom na ich hlbsi obeh maju stalu teplotu
vody, ktord i v zimnom obdobi je vyssia, akd priemerna rotna teplota vzdu-
chu oblasti. Na poruchovych zénach sa navftali vodohospodarsky vyznaéné
zdroje podzemnvch vod. Vydatnosf z vrtu dosahuje miestami viac ako 30 1s
(SKVARKA 1967. 1968). ‘

Podzemné vody vo vulkanitoch mézu byf viazané i na porézne vulkanické
sedimenty, predovietkym tufy a tufity vhodného granulometrického zloZenia,
z ktorych mozno z vrtu ziskaf ojedinele aZ 15 1/s vody (HLAVATY 1968).
Moézu vytvorif sivislé zvodnené horizonty podzemnych vod. V poslednom ob-
dobi sa zistili v podloZ vulkanického komplexu dalsie metasomatické loZiska
rad. Tento komplex z hladiska perspektivy nadobudol mimoriadny vyznam.

Budovany je stardimi horninami pestrého litologického charakteru. Horniny
vytvorené pred hlavnou fazou vrésnenia sG postihnuté alpinskou vrasovou
tektonikou a porufené germanotypnou tektonikou spolo¢ne s vulkanickimy
komplexom. ,

Na ich hydrogeologicky charakter moézeme usudzovaf z mnoZstva termal-
nych a mineralnych véd, ktoré st geneticky viazanZ na podloZie vulkanického
celku, z ktorého vystupuju po poruchovych zénach v ostrovoch podloznych,
hornin v strede vulkanického komplexu (Sklené Teplice, Vyhne, B. Stiavnica),
alebo na jeho okraji (Dudince, Santovka, Kalin¢iakovo, Sliaé, Turéianske
Teplice, Bojnice a iné). Su viazané na vapencovo-dolomitické komplexy me-
zozoika. :

Na litologicko-petrograficky charakter podloZia mdZeme usudzovaf z cha—:
rakteru hornin, ktoré sa ponaraja pod vulkanicky komplex, pripadne vy-
stupuju v ostrovoch spod vulkanitov. TieZ hlboké vrty vo vulkanitoch, ktore
prenikli i do podlozia a vysledky banskych prac v oblasti B. Stiavnice, po-
ukazuji na stavbu podloZia. Z hladiska hydrogeologického v podlozi vulkani-
tov mozno vyélenif:

1. horniny slienito-piescitej facie,
2. horniny karbonalickej facie,
3. krystalinikum.

Tieto horniny priclefiujeme k jednotkam tatroveporid. Hoci doteraz nie je
dostato¢éne objasneny hydrogeologicky vyznam hlbokych tektonickych Struk-
tur, predsa na miestach, kde vystupuji termalne — minerilne vody, moZno
pozorovat ich vplyv a to hlavne tam, kde v poklesnutych kryhach sa zacho-
vali relikty hornin karbonatickej facie.

Podstatny vplyv na rozsirenie poétu vyskytov mineralnych — termélnych vod
v oblasti neovulkanitov maji banské diela a vrtné prace. Uz v r. 1880 bol
banskymi pracami na Griiner Zile v Banskej Stiavnici objaveny vyver ter-
malnej vody o vydatnosti 17 1/s a teplote vody 48,5 °C. Termalna voda bola
zachytena podzemnym vrtom Mi-2, ktory sa vital z V. hibkového obzoru Emil
gachty. Tu z poruchovej zény v podloznych horninéch nastal vyron termaélnej
vody o vydatnosti 5 1/s a teplote vody 42°C. Termalna voda bola zachytena
i vrtom E-SV-21, ktory na kontakte pyroxenickych andezitov so sedimentami
na poruche zachytil zdroj vody o vydatnosti 15 1/s a teplote vody 32°C.

Nové zdroje termalnych vdd sa navitali v Kovacovej, teplota 48°C a Q 50 1/s
a dalgimi vrtmi vo Zvolenskej kotline. V poslednom obdobi podzemny vrt
K&-1 v Kremnici navital, na urovni Kremnickej dediénej 3tolne v podloz-
nych vapencoch, termélnu vedu o vydatnosti 35 1/s a teplote vody 48,5 °C.
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Ziskané udaje sved¢ia o tom, ze karbonatické suvrstvia v podloZi vulka-
nického komplexu si nositeImi termalnych véd, ktorych vydatnost méze do-
siahnuf niekolko desiatok 1/s vody.

Zvysovanie teploty zemskej kory s hlbkou, nepriaznivo ovplyviiuje ekono-
miku fazby nerastov. V poslednom obdobi sa ziskali nové poznatky o rozloze-
ni zemského tepelného pola. Zistilo sa, Ze vulkanické horniny vytvaraju geo-
termalnu anomaéliu v oblasti Zapadnych Karpat, pricom priemerny geoter-
micky stupen, vypoéitany zo 7 hlbokych Struktirnych vrtov, je 19,4 m/°C.
(SKVARKA, 1969).

Pre ilustrdciu uvedieme teplotné pomery zistené na najhlbfom vrte, uro-
benom v oblasti neovulkanitov, na vrte GK-4 Bzovik, kde boli po 8-dfiovom
kTudovom intervale namerané tieto hodnoty:

Priemerny geometricky stupen

na tomto vrte je 24,2 m/°C. Uve-
wes ¥ namerana teplota dené hodnoty dokazuju, Ze preni-
v T kanim do ldbsich ¢asti vulkanické-
ho komplexu a jeho podloZia sa
100 19.9 stretneme s nepriaznivym vplyvom
200 27.6 zemského tepla.
300 31,7 Na zéklade dne$nych poznatkov
;gg zgs‘l’ o  hydrogeologickych  pomeroch
: vulkanického komiplexu, jeho pod-
600 45 lozia a ich vplyvov na banskua ¢&in-
700 48,5 nosf moZno vyslovif nasledovné
800 52,8 zavery:
900 57,1 1. Hydrogeologické pomery vul-
1000 61,3 kanického komplexu su zlozité, ale
1100 65.0 zvodnenie relativne malé. Vicsie
1200 68,6 pritoky podzemnych véd moézZu sa
1300 72,5 zachytif na vyznaénych porucho-
1400 74,5 vych zénach.
1500 ) 792 2. Termalne vody, vystupujice v
1600 S 8.5 oblasti stredoslovenskych neovul-
1700 81.0 kanitov, si geneticky viazané na
1800 83,4 vapence a dolomity mezozoika a
1880 84,7 mozno v nich banskymi alebo vrt-

nymi pricami objavif nové zdroje
. termalnych vad.

3. Podstatne zlozitejsie hydrogeologické pomery mozno oc¢akavaf v karbo-
natovych suvrstviach a tektonickych linidch z podloZia vulkanického komple-
xu, kde mézu byt ojedinele i banskymi priacami nafarané pritoky podzemnych
vod o vydatnosti presahujucej 20 1/s.

4. Teplota podzemnych véd zodpoved4d hlbke uloZenia stvrstvia, v ktorom
sa voda formuje a je ohrievani zemskym teplom.

5. Priemerny geotermicky stupeti v neovulkanitoch je 19,4 m/°C a bol vy-
pocitany z hodnét ziskanych zo 7. hlbokych vrtov.

6. Na zédklade teplcety vody a jej chemického zloZenia v prirodzenych vy-
veroch moZno predpokladaf hlbku, v ktorej sa voda formuje, i petrograficky
charakter suvrstvia, ktory ovplyviiuje chemicky typ vody.
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7. Na rudnti prospekciu moZno pouZzif na hlboké struktiry hydrogeochemické
metody. ktoré — vdaka migracii podzemnych véd — mdzu byt dobrym in-
dikatorom skrytych loZisk. .

8. Pri banskej ¢innosti v podloznych komplexoch budi podstatne nepriazni-
vejsie hydrogeologické pomery vzhladom na ich vidSie zvodnenie a zvySeneé
teploty podzemnych vod.

Lektoroval: dr. A. Porubsky, CSc. Katedra inZinierskej geolégie a hydrogeolégic
Doruéené: 10. 9. 1969 Prirod. fakulta UK
Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava
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Einige neue Erkenntnisse iiber die Wasserfithrung der Neovulkaniten und
der Gesteine im Liegenden, mit Hinsicht auf den Bergbau

Inhalt

Auf Grund der neuen Erkenntnisse iiber die hydrogeologischen Verhéltnizse
der Neovulkaniten und der Gesteine im Liegenden dieses Komplexes, konnen
wir zusammenfassent berichten.

1. Der Abfluss des Grundwassers aus den neovulkanischen Komplexen in
Form von Quellen ist durchnittlich klein. Grossere Ergiebigkeiten von Wasser-
bohrungen sind dort bekannt, wo diese ausreichende tektonische Stérungen
antrafen.

9. Die Termallwisser, welche im Gebiet der Neovulkaniten auftreten, sind
genetisch auf Kalksteine und Dolomiten des Mezozoikums gebunden. Man
kann durch Bergbau und Bohrungen neue Quellen von Thermalwasser
au?schliessen. Die Ergiebigkeit solcher Bohrungen kann au? mehr als 20 Lit/
sek ansteigen.
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3. Die Temperatur des Grundwassers entspricht der Tiefe der Gesteine, in
welchen sich das Grundwasser formiert, und von der Erdwirne erwirmt
wird.

4. Das durchnitttliche geotermische Grand im vulkanischen Komplex hat
die Grosse von 19,4 M/°C. Es' wurde nach den Ergebnissen aus 7 Bohrungen
ausgerechnet.

5. Auf Grund der Temperatur des Grundwassers und dessen chemischer
Zusammensetzung, kénnen wir auf die Tiefe, wo das Formieren des Wasser
zustande kommt und auf den chemischen Typ des Wassers schliessen, welcher
vom petrografischen Charakter der Gesteine abhingt.

6. Zur Erzprospektion kénnen wir bei Tiefbohrungen hydrochemische
Methoden anwenden, welche Dank der Migration des Grundwassers gute
Indikatoren von verborgenen Erzlagerstitten sein kénnen.

7. Fiir den Bergbau, im Liegenden der Neovulkaniten sind die hydrogeolo-
gichen Verhiltnise kompleizierter, da wir mit grésseren Wasserzufluss und
hoherer Temperatur rechnen miissen. -
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